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1.Podstawa opracowania

. Warunki techniczne

. Obowigzujace przepisy i normy,
. Mapa do celdw projektowych,

. Uzgodnienia ze zleceniodawca.

2.Zakres opracowania

Opracowanie zawiera projekt obejmujacy swoim zakresem:

- przebudowe istniejacego uktadu zbiornikow rezerwowych wody pitnej wraz z uktadem dezynfekcji i
zestawem hydroforowym,

- instalacje wewnetrzng wody bytowe;j,

w zwigzku z inwestycja pn.:

,Wykonanie modernizacji hydroforowni w piwnicach budynku oddziatu choréb wewnetrznych i
chemioterapii onkologicznej SPSKM. KATOWICE, UL. REYMONTA, DZ. NR 249/4.

3.0pis stanu istniejacego

W stanie istniejagcym w pomieszczeniu hydroforni znajduje sie przytacze wody ®110 mm z wodomierzem
®50 mm. Za wodomierzem instalacja doprowadzona jest do dwdch zbiornikéw buforowych o taczne;
pojemnosci 10 m3 . Ze zbiornikoéw instalacja doprowadzona jest do zestawu podnoszacego cinienie,
obejmujacego trzy pompy w konfiguracji — dwie pompy pracujgce i jedna rezerwowa. Za zestawem
podnoszacym ci$nienie znajdujq sie dwa stalowe zbiorniki hydroforowe o pojemnosci 2 m3 kazdy. W
stanie istniejgcym instalacja wodna w obiekcie nie jest rozdzielona na instalacje na cele bytowe oraz na
cele przeciwpozarowe. Pomieszczenie hydroforni posiada wentylacie wyciggowa poprzez wentylator
kanatowy witaczony do komina wentylacyjnego. Straty ciepta w pomieszczeniu sg pokrywane przez dwa
grzejniki 14-zebrowe. Pomieszczenie wyposazone jest w krate odptywowg w podtodze.

4. Przebudowa zbiornika wody pitnej i przeciwpozarowej - technologia

W ramach przebudowy zaktada si¢ demontaz istniejacych zbiornikow wody pitnej wraz catym

uktadem hydraulicznym znajdujacym sie w istniejacej hydroforni.

Przebudowa uktadu przygotowania wody pitnej dla kompleksu polega¢ bedzie na:

- catkowitej likwidacji istniejacego uktadu zbiornikéw rezerwowych wraz z uktadami pompowymi i
hydraulikg instalacyjna;

- montaz dwdch zbiornikéw stalowych o pojemno$¢ czynnej 75 m3 kazdy, zbiorniki pracowa¢ bedg w
uktadzie rownolegtym przy zatozeniu, Ze zawsze jeden ze zbiornikdw bedzie napetniony wodg;

- montaz uktadu hydroforowego skfadajacego sie z czterech pomp do podnoszenia ci$nienia;

- montaz urzadzen dezynfekcyjnych w postaci lamp UV oraz urzadzenia dozujacego chlor;

Za zestawem hydroforowym nalezy dokona¢ rozdziatu na wode bytowg oraz hydrantowa. Na odejsciu
na wode bytowa nalezy zabudowaC elektromagnetyczny zawoér pierwszenstwa DN80. Odejscie na
instalacje hydrantowg nalezy za$lepi¢ do momentu rozdzielenie instalacji hydrantowej w budynku przez
inwestora.



5.Zbiorniki wody pitnej

Opis 0gdiny:
Zbiorniki  wykonane z konstrukcyjnych ptyt polipropylenowych, przeznaczone sg do montazu

wolnostojagcego w bezci$nieniowych systemach magazynowania cieczy. Opisywany zbiornik ma za
zadanie retencjonowa¢ wody pitnej. Pojemno$¢ uzytkowa jednej sekcji wynosi min. 8 m3. Podstawowg
cechg jest mozliwos¢ wykonania w miejscach, w ktorych niemozliwy jest montaz zbiornikow
monolitycznych z uwagi na gabaryty lub brak mozliwosci transportu w miejsce przeznaczenia jak piwnice,
pomieszczenia z waskimi wejéciami lub ciasng klatkg schodowa. Wykonanie zbiornika poprzedzone jest
kazdorazowo sprawdzeniem wytrzymatosci konstrukcyjnej. W zaleznosci od gabarytéw zbiornika oraz
warunkdéw pracy dobierane sg przekroje elementéw konstrukcyjnych.

Budowa i dziafanie zbiornika:
Zbiornik skfada si¢ z dwoch sekcji, kazda o Srednicy fi2,2 m i wysoko$ci H=2,4 m, wykonany jest z piyt

konstrukcyjnych polipropylenowych taczonych ze sobg metodg spawania ekstruzyjnego. Materiat
zbiornika posiada aktualny atest PHZ, umoZzliwiajacy kontakt z woda pitna.

Wzmocnienie konstrukcji stanowig obejmy wykonane z tego samego materiatu. Dno oraz przykrycie
zbiornika stanowig ptyty PP, do ktorych przyspawany jest korpus cylindryczny. Zbiornik powinien byé
ustawiony na réwnym, wypoziomowanym podtozu zdolnym przyja¢ obcigzenie pochodzace od masy
zbiornika oraz gromadzonego medium. Konstrukcja nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.

Zbiorniki muszg by¢ przystosowany do wspotpracy z uktadem pompowy (hydroforem). W plycie
pokrywowej umieszczono wilazy rewizyjne do potrzeb serwisowych. Kazdy z sekcji wyposazony jest w
system detekcji napetniania, sparowany z zaworem elektrycznym wraz z niezbedng armatura,
Zlokalizowanym przed zbiornikiem. W celu napetniania zbiornika wodg wodociggowa przewidziano szafe
AKPIA, ktéra bedzie sterowata tym procesem. Sekcje zbiornika beda pracowaé naprzemiennie. Srednice
poszczegblnych przytaczy muszg byé dostosowane do mozliwodci podiaczenia uktadu. Zestaw
hydroforowy musi posiada¢ dwufunkcyjno$¢ pracy, tj. na cele bytowe oraz ppoz.

Wszystkie elementy wyposazenia zbiornika, ktore majg kontakt z wodg pitng musza posiadaé atest PHZ.



Wyposazenie:
Kazda z sekcji zbiornika zostata wyposazona w nastepujace elementy:

- kréciec kotnierzowy doprowadzajacy wode wodociggowa - 1 szt.

- dwukotnierzowy kréciec ssawny — 1 szt.

- kosz ssawny — 1 szt.

- system detekcji napetniania zbiornika — 1 kpl.

- szafa AKPIA wraz z automatyka do sterowania napetniania — 1 kpl.
- kréciec wentylacyjny DN110 — 1 szt.

Montaz zbiornika:
Zbiornik dostarczany jest na budowe w formie prefabrykowanej, gotowy do montazu. Elementy taczone sg

za pomocg spawania ekstruzyjnego przez wykwalifikowang ekipe dostawy zbiornika. Po montazu
wykonywana jest préba szczelnosci oraz sprawdzenie poprawno$ci dziatania elementéw.

Do wykonania montazu niezbedne jest zapewnienie dostepu do zasilania 230 V. min. 3,5 kW oraz
instalacji wodnej i kanalizacyjne;.

Uwagi i zalecenia
Prace montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi dostawcéw technologii oraz normami i

warunkami technicznymi wykonawstwa a takze z zasadami sztuki budowlanej. Wszystkie zastosowane
materialy powinny posiada¢ wymagane prawem certyfikaty zgodnie z przepisami prawa budowlanego.
Konstrukcje zbiornika nalezy umiejscowi¢ min. 60 cm od wewnetrznej Sciany budynku w celu zapewnienia
mozliwo$¢ swobodnego sprawdzenia stanu technicznego Scian zbiornika. Producent urzadzen musi
posiada¢ certyfikat Systemu Zarzadzania Jakoscig 1ISO 9001 oraz prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole
Produkcji (ZKP). Ponadto przy urzadzeniach wymagajacych spawania pracownicy wykonujacy spawanie
muszg wykazac sie aktualnymi uprawnieniami wydanymi przez uprawnione jednostki certyfikujace.
Zalecenia ogblne dotyczace eksploataciji urzadzenia:

+ Unika¢ uszkodzen mechanicznych $cian zbiornika,

+  Zabezpieczy¢ zbiornik przed temperaturg powyzej 60 C,

* Nie obcigzac kroccdw zbiornika,

+  Zabezpieczy¢ zbiornik przed diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych,

* Nie obcigza¢ elementéw wzmocnien zewnetrznych,

*  Nie uzywac otwartego ognia w poblizu Scian zbiornika,

+ Nie obcigza¢ dodatkowo $cian i pokrywy zbiornika,

* Dokonywa¢ regularnych kwartalnych przegladdéw szczelnosci zbiornika oraz zabezpieczenia
antykorozyjnego,

* Podczas przeprowadzania przegladéw stosowac sie do zalecer BHP.



6.Zestaw hydroforowy

Zaprojektowano kompletny uktad pompowy do celéw bytowych i przeciwpozarowych (kompleksowa
dostawa). Zestaw zostanie zlokalizowany w pomieszczeniu hydroforni w piwnicy, w potaczeniu ze
zbiornikami retencyjnymi.

Zalozenia:
e Tiloczona ciecz: woda czysta, bez zanieczyszczen, bez czastek statych, dtugowtdknistych,
nieagresywna chemicznie;
e Temperatura cieczy: 1-70°C;
¢ Rodzaj zasilanej instalacji: Bytowo-Hydrantowa;
e Zrédlo zasilania: Zbiornik z naptywem na zestaw.;
o  Wysokos¢ podnoszenia pomp: 60 m;
e Wydajno$¢ maksymalna byt.: Qbyt = 15,12 m3/h (4,2 I/s);
e Wydajno$¢ maksymalna ppoz.: Qppoz = 7,2 m3h (2 I/s);

Zestaw pompowy:

Konstrukcja pomp: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne. Czesci pomp, takie jak: podstawa, ptaszcz,
wirniki, wat wykonane sg ze stali kwasoodpornej co wptywa na jej trwato$¢. W sktad zestawu wchodzié
beda pompy gtowne w liczbie 2. Pompy wyposazone sg w standardowy (znormalizowany) silnik
elektryczny 4 kW; 2900 obr/min. Catkowita moc zainstalowana zestawu 8 kW.

Pompy wraz z silnikiem zamontowane bedg na wspélnej ramie wykonanej ze stali nierdzewnej. Masa
catego uktadu za pomocg wibroizolatorow przenosic¢ sie bedzie na posadzke hydroforni.

WYPOSAZENIE UKLADU MECHANICZNEGO ZESTAWU POMPOWEGO

- armatura na ssaniu pomp — gwintowane zawory odcinajace,

- armatura na ttoczeniu pomp — gwintowane zawory odcinajace, gwintowane zawory zwrotne,

- kolektor ssawny PN10 i tloczny PN16 ze stali kwasoodpornej 1.4301,

- membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci 8 dm3 PN25 — 1 szt.,

- konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

- uktad chtodzenia przeptywu minimalnego DN20,

- manometry kontrolne — 2 szt.,

- przetwornik ci$nienia na ttoczeniu — 3 szt.

- przetwornik ci$nienia na ssaniu — 1 szt. (w przypadku, gdy zespot pomp zasilany jest z sieci
wodociggowej)

- OT DN40 - obejscie testujgce zawdr odcinajacy, manometr, przeptywomierz elektromagnetyczny i
zawor regulacyjny.

Sterowanie:

Sterowanie realizowane jest w oparciu o sterownik klasy PLC, z kolorowym panelem operatorskim 4,3”.
Sterownik za posrednictwem sygnatéow analogowych (4 - 20 mA) steruje wieloma przetwornicami
czestotliwosci. W zaleznosci od ilodci obstugiwanych pomp i sposobu komunikacji cyfrowej sterownik
wyposazony jest w odpowiednie moduty rozszerzen.



Centrala sterujgca zamontowana na wsporniku montazowym dokreconym do ramy zestawu, wykonana
z metalu, malowana proszkowo, posiada stopien ochrony nie mniejszy niz |P 54, wyposazona w:

- roztgcznik gtowny,

- listwy zaciskowe do podtaczenia przewodu zasilajgcego i przewoddw urzadzen zewnetrznych,

- aparature zabezpieczajacq obwody wewnetrzne (sterowania) i zewnetrzne,

- przetwornice czestotliwosci z funkcjgq Fire Mode — kazda pompa zasilana i sterowana jest z
indywidualnej przetwornicy,

- zasilacz buforowy 24 V DC z baterig akumulatoréw,

- sterownik PLC,

- kolorowy panel operatorski o przekatnej 4,3”,

- kontrole ci$nienia: przetwornik ci$nienia — 3 szt.,

- kontrole suchobiegu: przetwornik ci$nienia — 1 szt., (w przypadku, gdy zespdt pomp zasilany jest z sieci
wodociggowej) lub ptywak — 1 szt., (w przypadku, gdy zesp6t pomp zasilany jest ze zbiornika),

- czujnik przeptywu FQS aktywujacy tryb pozarowy zestawu pompowego,

- sygnalizacje obecno$ci i poprawno$ci zasilania w energie elektryczna, awarii zbiorczej i trybu
pozarowego (lampki sygnalizacyjne),

- przyciski recznego startu i stopu trybu pozarowego wyposazone w ostony przed przypadkowym
wcisnigciem,

- pokretta trybu sterowania ,A/0/R” indywidualne dla kazdej z pomp,

- sygnalizacje stanéw centrali w postaci stykéw bezpotencjatowych: zasilanie (dozorowanie), tryb
pozarowy aktywny, awaria zbiorcza, suchobieg, tryb testu pomp, praca pomp.

UWAGA: Zestaw pompowy posiada Certyfikat Statosci Wiasciwosci Uzytkowych CNBOP-PIB oraz
Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-PIB.

Pozostate wyposazenie pompowni wody:

- orurowanie w pompowni wykonane ze stali nierdzewnej DN80 i DN40 (dla OT),

- taczniki amortyzacyjne na ssaniu i ttoczeniu zestawu,

- przepustnice odcinajace na ssaniu i tloczeniu zestawu,

- przepustnice z napedem elektrycznym (2 szt.) za rurociggach ssawnych ze zbiornikéw zapasu

wody,

- szafka sterujaca zaworami z napedem elektrycznym,

- osuszacz powietrza.
Do pompowni trzeba doprowadzi¢ po 2 kable zasilajgce - 1 z gwarantowanego zrodta do szafy zestawu
400 V AC i 1 kabel niekoniecznie z gwarantowanego zrodta, na zasilanie pozostatych podzespotow.

Po zloZzeniu zamdwienia na przepompownie w ramach jej dostawy producent  przepompowni dostarczy:
o dokumentacje techniczno-ruchowg pompowni
o dokumentacie techniczng tablicy sterowniczej wraz z ukladem monitoringu.

Uruchomienie pompowni powinno by¢ przeprowadzone przez serwis producenta przepompowni. Do
odbioru robdt Wykonawca musi przygotowaé dokumentacje odbiorowa z catg dokumentacjg techniczno-



ruchowa, instrukcjg obstugi, instrukcjg BHP. Dostawca przepompowni lub Producent ma obowigzek
przeprowadzi¢ szkolenie pracownikdw, potwierdzone protokotem szkolenia teoretycznego i praktycznego.

7.Dezynfekcja wody

Dezynfekcja wody powinna by¢ prowadzona dwoma sposobami. Podstawowy system to dezynfekcja
lampami UV. Drugi system to chlorowanie wody podchlorynem sodu za pomocg chloratora. Lampy UV
przeznaczone sg do ciggtej dezynfekcji wody, natomiast chlorator wtedy gdy zostanie zanieczyszczony
bakteryjnie caty uktad — sie¢ wodociggowa i zbiorniki. Chlorator zamontowa¢ w przeznaczonym do tego
pomieszczeniu po wykonaniu remontu pomieszczenia i zamontowaniu urzadzen wentylacyjnych.
Poniewaz chlorator bedzie wykorzystywany sporadycznie ni nalezy utrzymywa¢ duzych zapaséw
podchlorynu sodu. Odrebny magazyn nie jest do tego potrzebny.

8.Armatura i rurociagi

Wszystkie istniejgce rurociggi technologiczne cisnieniowe nalezy poddac prébie szczelno$ci. Prébe
hydrauliczng nalezy wykona¢ na ci$nienie P prébne = 1,0 MPa. Czas trwania préby 30minut W skfad
wyposazenia technologicznego projektowanego zestawu wchodzi: - wewnetrzne orurowanie [rurociggi
przytaczeniowe doprowadzenia i odprowadzenia magazynowanej wody do istniejacej sieci wodociggowej].
UtozZenie przewoddw wodociggowych technologicznych uktadanych na Scianach budynku obejmuje:

- rurocigg ttoczny PCV w systemie ci$nieniowym zasilajacy zbiorniki wody czystej z miejskiej sieci
wodociggowe;j.

- rurocigg ssawny PCV w systemie ciSnieniowym zasilajacy zestaw hydroforowy.

- rurocigg tloczny PCV w systemie cisnieniowym dn 110 mm zasilajacy instalacje wodociggowg
szpitala.

Armatura i uzbrojenie rurociggéw.

Rurocigagi spustowe ze zbiornikéw retencyjnych wody uzdatnionej odprowadzajace wode do
studzienki kanalizacyjnej z rur PCV dn 110mm nalezy zabezpieczy¢ klapg zwrotna z uszczelnieniem
gumowym. Zasuwy i przepustnice z napedem recznym na istniejgcych rurociggach wymieni¢, zgodnie z
rysunkami, na zasuwy i przepustnice z sitownikami o napedzie elektrycznym przystosowane do zdalnego
sterowania w systemie z lokalnego sterownika. Nowe rurociggi i ich uzbrojenie wykona¢ zgodnie z
rysunkami. W celu poboru wody przez wozy strazy pozarnej bezpo$rednio ze zbiornikow nalezy zgodnie
ze schematem technologicznym wbudowa¢ w rurociag ssawny krociec ze ztaczkg do weza i recznym
zaworem przelotowym $rednicy minimum 80 mm.

9.0grzewanie i wentylacja pomieszczenia hydroforni

W pomieszczeniu hydroforni projektuje sie wymiane istniejacych grzejnikdw zeberkowych na nowe
grzejniki ptytowe, typ grzejnikdw zgodnie z rysunkiem 1S-02. Grzejniki nalezy zasili¢ z istniejacej instalacji
c.0. w pomieszczeniu. Na zasilaniu grzejnika nalezy zainstalowaé zawér termostatyczny DN15 i
wyposazy¢ w gtowice termostatyczna, na powrocie z grzejnika nalezy zabudowaé zawér powrotny DN15 z
mozliwoscig wpustu wody.

W pomieszczeniu hydroforni projektuje sie wentylacje wyciggowg o wydajnos¢ 300 md3/h. Uktad
obstugiwany bedzie poprzez wentylator kanatowy z regulatorem obrotow. Instalacja wykonana bedzie z



przewoddw typu spiro oraz kratek wentylacyjnych wyciggowych. Naptyw powietrza do pomieszczenia
poprzez czerpni¢ zabudowang w istniejacym otworze okiennym.

10.Wytyczne wykonawcze

Wodociag

= wyznaczy¢ w terenie trase uktadania projektowanego wodociggu i wykona¢ wykopy,

= wykona¢ wykopy kontrolne w miejscu przewidywanego wigczenia w istniejacy wodociag i ustali¢
doktadng rzedng zagtebienia w/w wodociagu,

= roboty ziemne wykonaé¢ zgodnie z PN-B-10736,

= rury utozy¢ na warstwie min. 20cm warstwie zageszczonej podsypki piaskowej,

= wykona¢ probe cisnieniowg wodociaggu na cisnienie min. 1,0MPa i odbiér techniczny — zgodnie z
PN-EN 805:2002,

= po wykonaniu wodociggu, rure nalezy obsypac oraz zasypa¢ min. 30cm warstwg zasypki piaskowej
ponad wierzch rury, ktdrg nastepnie nalezy zagescic,

= trase wodociggu w gruncie oznaczy¢ tasma sygnalizacyjng PCV szerokosci 20cm z wkiadkg
metalizowana,

= wykonac dezynfekcje i ptukanie wodociggu przed oddaniem go do uzytkowania,

= armature oznaczy¢ w terenie tabliczkami,

= zastosowac odpowiednie bloki oporowe i podporowe zgodnie z normami.

Préba cisnieniowa, dezynfekcja i ptukanie wodociagu

Po zmontowaniu wodociagu, a przed oddaniem do eksploatacji nalezy zgodnie z wymaganiami PN-EN
805 przeprowadzi¢ gtéwng probe cisnieniowa. Ptukanie i dezynfekcje wodociggu wykona¢ zgodnie z
zaleceniami gestora sieci. Po przeprowadzeniu dezynfekcji i ptukaniu przedstawi¢ probki wody
wodociggowej do kontroli przez wtasciwg terenowo Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna.

Uwagi pozostate

Podczas prowadzenia przewoddéw wod-kan. nalezy zwroci¢ uwage na istniejgce uzbrojenie
podziemne terenu. W poblizu takiego uzbrojenia prace ziemne wykonac¢ recznie.

Catos¢ rob6t wykonawczych prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi Gestoréw Sieci.

Na trasie przytaczy nie sadzi¢ drzew i krzewdw w pasie 1,5m z obu stron rurociggu.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy kolizje zabezpieczy¢ za pomocg
dwudzielnych rur AROTA, zgodnie z PN-76/E-05125.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy kolizje zabezpieczy¢ za pomocg
dwudzielnych rur AROTA, zgodnie z ZN-96 TPSA - 004.

W czasie prowadzenia wykopdw w przypadkach koniecznych zastosowaé zabezpieczenie kabli
poprzez podwieszenie lub podparcie.

Geodezyjne pomiary powykonawcze nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozp. Min. Gosp. Przestrz. |
Bud. Z dn. 26.08.1991 — Dz.U. Nr 83/91.

Zachowa¢ minimalng odlegto$¢ utozenia projektowanych przewodoéw wzgledem istniejacej sieci
elektroenergetycznej podziemnej i przytaczy elektroenergetycznych, tj. min. 0,5m.
Rzedne istniejacego uzbrojenia terenu zostaty przyjete orientacyjnie. Przed podjeciem prac nalezy
sprawdzi¢ rzedne istniejacego uzbrojenia w terenie. Prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia nalezy
wykonywac¢ ze szczeg6lng starannoscig, recznie. Przed przystapieniem do prac w miejscach skrzyzowan



z istniejacym uzbrojeniem nalezy wykonac przekopy kontrolne celem ustalenia doktadnej lokalizacji. Po
wykonaniu przekopéw kontrolnych nalezy podda¢ analizie projektowane profile oraz okresli¢ mozliwo$¢
realizacji. W przypadku kolizji z istniejacym uzbrojeniem zmiang trasy nalezy uzgodnic¢ z projektantem.
Przed wykonaniem prac obliguje sie wykonawce do ustalenia rzednych posadowienia punktow
wigczeniowych. W przypadku rozbiezno$ci z projektem nalezy wstrzymac sie od wykonywania prac i
powiadomi¢ projektanta.
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11.Zestawienie materiatow

Lp. Pozycja Jedn. llos¢
1 Zbiornik wody pitnej Vcz=8 m? parametry zgodnie z - ”
rysunkami i opisem '
2 | Zestaw hydroforowy (parametry zgodnie z kartg doborowa) | kpl. 1
3 Zasuwa odcinajaca z sitownikiem DN80 szt. 2
4 Zasuwa odcinajaca z DN80 szt. 9
5 Lampa UV (parametry zgodnie z kartg doborowa) szt. 1
Urzadzenie dozujace chlor (parametry zgodnie z kartg
6 szt. 1
doborowg)
7 Zawor zwroty DN50 szt. 1
8 Zawor odcinajacy DN25 szt. 2
9 Elektromagnetyczny zawor pierwszenstwa DN80 szt. 1
. wg techn.
10 Elektroztaczki szt. cobit
1 Rura wodociggowa PE100 SDR11 PN16 Dz 90 mm m 40
12 Rura ze stali nierdzewnej DN 80 mm m 40
13 Rura ze stali nierdzewnej DN 50 mm m 10
14 Ksztattki, trojniki, kolana, zwezki sz, | Wotechn.
robot
Przejscie wodo i gazoszczelne przez komore
. . wg techn.
15 wodomierzowg — tuleja ostonowa szt. ]
. . robot
+ tancuchy uszczelniajgce
16 Rury ostonowe, tworzywowe, dwudzielne na przewody sat wg techn.
energetyczne i elektroenergetyczne ' robot
17 grzejnik 22K/600/920 szt. 2
18 Zawor termostatyczny DN15 szt. 2
19 Gtowica termostatyczna DN15 szt. 2
20 Zawor grzejnikowy powrotny DN15 szt. 2
21 Rura stalowa czarna DN15 m 8
Czerpnia 400x250 zabudowana w istniejacej stolarce
22 o szt. 1
okiennej
23 Demontaz istniejacych instalaci kpl. 1

Powyzsze zestawienie materiatow stuzy do celéw kosztorysowych i nie moze by¢ jedyna podstawa do zakupu materiatu przez
wykonawce.
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